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Wie wir inzwischen wissen, ist Energie die Ausgangsbasis fiir alles.

Energie kann weder erzeugt noch vernichtet, sondern nur von einer Form in eine
anderetransformiertwerden. Sieistimmerundberall,,da“.DieSummeallerEnergien
eines abgeschlossenen Systems bleibt konstant (Energieerhaltungssatz). Sie ist
dementsprechendunzerstérbarundauchnichtverbrauchbar.Energieléasstsichnurvon
einer in eine andere Energieform transformieren. Das sind feststehende
wissenschaftliche Erkenntnisse. Es gibt keine Energieverluste. Das, was wir als
»~Energieverluste“ansehen,istbeieinerEnergietransformationein(fiiruns)scheinbar
fehlender Restbetrag, der jedoch wieder in eine andere Energieform transformiert ist.

Beispiel: DerWirkungsgradeinesdurchschnittlichen Kraftwerkesliegtbeirund 35
%. Das heif3t: von 100 % Energie in Form von (beispielsweise) Kohle wurde bei der
Transformierung 35 % Elektroenergie (inFormvon Strom) ,,erzeugt®. Dierestlichen
65 % sind jedoch nicht verloren, sondern werden umgesetzt in Warme, die wegen
unserermangelhaften Technikvonunsnurselten(beispielsweiseinHeizkraftwerken,
aber auch dort nur teilweise) genutzt werden (konnen).

Energie ist Gberall und durchdringtalles, weil alles aus Energie besteht. Das ganze
Universum besteht aus Energie.

Jede Energieform besitzt eine eigene Schwingung, eine Frequenz (1). Wird eine
Energiefrequenz nur minimal verdndert, so entsteht schlagartig das, was wir als
»,Materie“bezeichnen.Wirkénnensagen,dassMaterieeineandere Erscheinungsform
derEnergieist, vergleichbarmitdemWasser,dasauchindreivolligunterschiedlichen
Zustandsformenvorkommt:fest,flissig,gasformig.ObwohlsichdieseZustandsformen
extrem voneinander unterscheiden, bleiben alle diese Formen letztendlich Wasser.

Soistdie Energieform,,Materie“ zu verstehen: esisteine andere Zustandsformder
Energie. Energiebesitzteine Schwingung, eine Frequenz,dievariabelist. Wirkénnen
sieunsvorstellenwie die Amplitude (2) einer Sinuskurve (3). Aus der Elektrotechnik
ist uns bekannt, dass auf jede Welle (die Sinuskurve) ,,Informationen* aufmoduliert
werden kann. Dieses Signal bezeichnet man in der Elektrotechnik als
Modulationsfrequenz.DieurspringlicheWellewirddamitzurTrégerwelle.lhreeigene
Frequenz wird zur Tragerfrequenz. Genauso verhélt es sich mit der Energie: auf die
urspringlich ,,reine* Frequenz sind unendlich viele Informationen aufmoduliert.

Wieder ein Vergleich: Stellen wir uns einriesengrol3es Orchester vor, das mitallen
maoglichen Instrumenten spielt (das Orchester entspricht in diesem Beispiel der
Energiefrequenz). Das Orchester spielt nun: Wir héren den Klang, den Ton inseiner
Gesamtheit(dasentsprichtinunseremBeispielderEnergie-Erscheinungsform).Doch
wenn wir gezielter hinhoren, stellen wir fest, das sich der Gesamtmusikeindruck



zusammensetztaus TOnenvon Geigen, Fl6ten, Trompetenusw. usw. Genausoverhalt
es sich mit der Energiefrequenz: sie setzt sich zusammen aus Abermilliarden
EinzelfrequenzendiezusammengenommenpnsereBeispielskurveergebenFachleute
mogenmirmeinevielleichtnichtganzkorrekte Ausdrucksweiseverzeihen.Esgehtmir
hierbei nicht um elektrotechnische Fachausdriicke, sondern um eine
Verstandlichmachung des Themas fiir Laien).

Die Wissenschaft ist einem Nachweis bereits sehr nahe gekommen mit der
sogenannten String-Theorie. Die bisherige wissenschaftliche Auffassung tber die
Zusammensetzungder Materiebesagt, dasssichalle Materieaus Molekllenunddiese
aus Atomen zusammensetzt. Jedes Atom wiederum bestehtaus Protonen, Neutronen
und Elektronen. Jedes dieser Teilchen wiederum besitzt jeweils drei Quarks.

Mit der String-Theorie - sie wurde aus einer Reihe von Einzeltheorien seit den
siebziger Jahren entwickelt - wird nun auf dieser VVorstellung aufgebaut, indem man
versucht, die Quantenmechanik und die Allgemeine Relativitatstheorie miteinander
kompatibel zu machen, was sie bisher allerdings nicht sind.

Die bekanntesten Vertreter der String-Theorie sind Edward Witten (Professor in
Princeton) und Brian Greene (Professor an der Columbia University) (4).

Die String-Theorie besagt, dass die Quarks in einer noch ,tieferen*“ Ebene durch
winzigeschwingende,,Stringschleifen“verbundenseien. Demnachwarendie Strings
die grundlegendsten Bestandteile der Materie, sie bilden eine harmonische Struktur.
Alle Materiewaredemnachdurchoszillierende Stringsaufgebaut, dieineiner jeweils
unterschiedlichen Frequenz schwingen (oszillieren). DemgemaR gebe es nur eine
einzige Sorte von Strings, die sich einzig durch ihre unterschiedlichen
Schwingungszustande unterscheiden, wodurch sie uns als unterschiedliche
Elementarteilchen - etwa als Elektronen, Neutrinos, Quarks usw. - erscheinen.

Die gesamte Materie und alle Naturkrafte lassen sich - nach dieser Theorie - auf
Strings reduzieren. Eine der erstaunlichsten VVoraussagen der String-Theorie ist die
Hypothese, dass das Universum mindestens sieben weitere, gleichartige raumliche
Dimensionen haben muss als die uns bekannten. Wir nehmen sie jedoch mit unseren
beschrankten Sinnen nicht wahr.

Experimentell nachweisenlassensichdie Stringsbishernicht, undesgibtauchkein
irgendwiegeartetesElektronenmikroskop, dasleistungsfahiggenugware,ummitihm
die Strings beobachten zu kdnnen. Doch was nicht ist, kann noch kommen. Noch vor
einigen zehn Jahren schien es auch unvorstellbar, Einzelatome sichtbar zu machen.
Heute ist das nicht nur durch Elektronenmikroskope mdglich, wir sind sogar durch
unsere Technik bereitsinder Lage, ganz gezielteinzelne Atome zu beeinflussen oder
zubewegen. Aufatomarer EbenehatmanbereitsvoreinigenJahrenganze Schriftzlige
in Materie ,,verewigen“ konnen, indem Einzelatome verandert wurden. Diese
Schriftzeichen sind nur unter einem Elektronenmikroskop erkennbar.

Doch zurlick zur Energie. Das, was wir als ,,Materie” empfinden, entspricht
durchaus nicht der Realitét. Es ist nur das, was wir zu sehen oder zu fuihlen glauben,



einevonvielenHilfskonstruktionen,diesichunser Bewusstseingeschaffenhat. Unser
ganzes (Er-) Leben besteht praktisch weitgehend aus selbst erstellten
Hilfskonstruktionen.

EinesolcheHilfskonstruktionistbeispielsweisedieweitverbreitete Ansicht,,Wieim
Grolien,soimKleinen*. Esgibtkaumeine falschere VVorstellung. Und dochsindviele
Menschen davon tberzeugt, dass es so sei. Da wird als Beispiel gerne zitiert, dass
unser Sonnensystem (das GroR3e) vergleichbar sei miteinem Atom (das Kleine) bzw.
umgekehrt, es seinen gleiche ,,.Bauplane. Vollig falsch!

Aus der Zeit der ersten Forschungen auf atomarer Ebene stammt noch das
weitverbreitete Bild von Elektronen, die in planetenéhnlicher Ellipsenform einen
Atomkernumkreisen. ObwohldiesesBildbereitskurze Zeitdanachalsfalscherkannt
wurde, hat es sich verselbstandigt und wird heute allgemein als Atomzeichen
verwendet.

Das Elektron liel? sich bis heute nicht lokalisieren. So konnte auch Heisenberg in
seiner Theorie der ,,Unscharfe” feststellen, dass ein Elektron zu jedem Zeitpunkt an
jeder Stelle seiner Atomkern-Umkreisung sein kann. Heute geht man davon aus, dass
Elektroneneinen Atomkernschalenartigumkreisen. Eserscheineunsals Schale, weil
die Elektronen eines Atoms mit einer sehr hohen Geschwindigkeit ihren Kern
umkreisen, vergleichbar etwa mit einem sich schnell drehenden Ventilator, dessen
Rotor uns ebenfalls als ,,feste Materie* erscheint (man halte nureinmal einenFinger
hinein!). DassElektronenkeine Materieteilchenseinkdnnen,erkenntmanauchdaran,
dass sie bei der postulierten hohen Umkreisungsgeschwindigkeit durch die
entstehenden Fliehkrafte zwangslaufig aus ihrer ,,Umlaufbahn* weggeschleudert
werden mussten. Das, was wir als Elektronenschale eines Atoms bezeichnen, istalso
einereine,,Energieschale*, ein Kraftfeld des Atoms. Und bestenfalls hier kénnte man
einenVergleichzudenHimmelskdrpernunseresSonnensystemsziehen,dennauchsie
besitzen (schalenformige) Kraftfelder,diejedoch-imVergleichzuratomarenEbene-
ungleich schwacher ausgebildet sind als die Kraftfelder eines Atoms.

Materie besteht aus Moleklen, diese wiederum aus Atomen. Atome bestehen aus
einemunverhaltnisméaligkleinen Atomkern (imVergleichzumgesamten Atom)und
den umgebenden atomaren Kraftfeldern. Vergleicht man nun diese Situation mit
unserem Sonnensystem, so wirden die Zwischenrdume zwischen den einzelnen
Atomen der Materie, im Verhaltnis zueinander gesehen, tatsdchlich den Leerrdumen
zwischen einzelnen Sonnensystemen entsprechen. Man konnte es etwa so sehen, als
wenn unser Sonnensystem ein Atom ware und das néchst gelegene Nachbaratom
beispielsweise Alpha Centauri.

Obwohl also zwischen den Einzelatomen ein relativ groRRer ,,Leerraum* besteht,
erscheinen sie uns, in ihrer Gesamtheit als ,,Materie*, fest. Wieso haben wir dann
eigentlich den Eindruck, Materie sei fest, wenn sie doch zu fast hundert Prozent aus
»Nichts®, aus Einzel-Kraftfeldern, besteht?

Hier kdnnen wir wieder das ,,Ventilator*“-Beispiel heranziehen: das, was wir als



Materieempfinden,erscheintunsfest,weilunsdie Schwingungder AtomeeineQuasi-
Festigkeit vortauscht.

Das, was wir als uns umgebende ,,Realitat” bezeichnen, ist nur das, was wir
aufgrund unserer im Laufe unseres Lebens erworbenen und anerzogenen
Denkschablonen so sehen,,wollen®. Mit der tatsachlichen ,,Realitat* hat es nichts zu
tun. Die sieht ganz anders aus.

Anmerkungen

In der Physik die Schwingungs- oder Periodenzahl von Wellen in der Sekunde.
Schwingungsweite.

harmonische Schwingungskurve.
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